
ＢＩＭ／ＣＩＭを支える技術　

環
境
シ
ミ

レ

シ

ン
を
当
た
り
前
に

ＦｌｏｗＤｅｓｉｇｎｅｒが土木分野で拡大

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所

応
用
地
質

地質リスクを可視化する

コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ

ン
・
イ

シ

・
ド

ト
コ
ム

ＣＩＷＥＢが建設業の働き方改革を推進

周
辺
建
物
の
影
響
を
考
慮
し
た
日
射
積
算
量

都心部のビル風の影響
※画像はともにゼンリン３Ｄ都市モデルデータを利用

　
ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所
が
提

供
す
る

流
体
シ
ミ

レ

シ

ン
ソ
フ

ト
﹃
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
﹄

︵
フ
ロ

デ
ザ
イ
ナ

︶の
活
用
範
囲
が


土
木
や
ま
ち
づ
く
り
分
野
に
も
拡
大
し
て

い
る

シ
ミ

レ

シ

ン
は
目
に
は
見

え
な
い
風
や
熱

音
の
拡
が
り
を

見
え

る
化

す
る
こ
と
が
で
き

環
境
設
計
の

フ
ロ
ン
ト
ロ

デ

ン
グ
に
役
立
つ
か
ら

だ

同
社
の
黒
岩
真
也
ソ
リ


シ

ン

技
術
部
部
長
は
﹁
単
品
生
産
の
土
木
工
事

で
環
境
シ
ミ

レ

シ

ン
を

当
た
り

前

に
し
た
い

フ
ロ
ン
ト
ロ

デ

ン

グ
す
る
こ
と
で

後
工
程
の
手
戻
り
を
な

く
し
低
コ
ス
ト
化
・
生
産
性
向
上
に
貢
献

で
き
る
﹂
と
意
義
を
語
る


　
土
木
分
野
で
利

用
が
広
が
る
背
景

と
し
て

黒
岩
部

長
は
﹁
当
社
は
Ｂ

Ｉ
Ｍ
元
年
と
呼
ば

れ
た
２
０
０
９
年

以
降

Ｃ
Ａ
Ｄ
と

の
デ

タ
連
携
に

力
を
入
れ
て
き

た

コ
ン
ピ



タ

の
性
能
の
進

化
も
あ
り

手
軽

に
大
き
な
デ

タ

を
扱
え
る
ほ
か


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

連
携
な
ど
Ｆ
ｌ
ｏ

ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ

ｅ
ｒ
の
機
能
が
強

化
さ
れ
た
こ
と
で

土
木
デ

タ
を
扱

い
や
す
い
環
境
に

な

て
き
た
﹂
と
語
る


　
具
体
的
に
は

建
物
な
ど
の
精
度
の
高

い
形
状
デ

タ
を
持
つ
ゼ
ン
リ
ン
の
﹃
３

Ｄ
都
市
モ
デ
ル
デ

タ
﹄
を
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ

ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
に
イ
ン
ポ

ト
し

気

流
や
温
熱
分
布
の
解
析
に
活
用
す
る
こ
と

で
仮
想
的
な
実
験
を
素
早
く
行
う
こ
と
が

で
き
る


　
こ
れ
ま
で
も
屋
外
の
環
境
変
化
を
シ
ミ


レ

シ

ン
す
る
こ
と
は
で
き
た
の
だ

が

建
物
な
ど
周
辺
の
ミ
ニ
チ

ア
を
つ

く
り
風
を
流
す
﹁
風
洞
実
験
﹂
な
ど
を
行

う
と
多
額
の
コ
ス
ト
が
か
か
る
た
め

す

べ
て
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
で
手
軽
に
活
用
で

き
る
も
の
で
は
な
か

た

﹁
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ

Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
は
パ
ソ
コ
ン
上
で
仮

想
シ
ミ

レ

シ

ン
す
る
た
め

従
来

に
比
べ
て
大
幅
に
ハ

ド
ル
を
下
げ
る
こ

と
が
で
き
た
﹂
と
意
義
を
語
る

実
際
の

土
木
プ
ロ
ジ

ク
ト
で
も
導
入
事
例
が
増

え
て
い
る
と
い
う


　
例
え
ば

強
風
対
策
効
果
や
冷
却
効
果

を
目
的
に
街
路
樹
の
配
置
を
検
討
す
る
場

合

風
洞
実
験
の
実
施
は
時
間
的

コ
ス

ト
的
に
ハ

ド
ル
の
高
い
課
題
で
あ
る


し
か
し

シ
ミ

レ

シ

ン
で
あ
れ
ば

３
次
元
都
市
モ
デ
ル
デ

タ
を
活
用
す
る

こ
と
で
素
早
く
見
え
る
化
で
き
る

ま
た

検
討
時
間
を
短
縮
す
る
だ
け
で
な
く

事

前
に
最
適
な
配
置
を
シ
ミ

レ

シ

ン

す
る
こ
と
で
﹁
上
流
工
程
の
合
意
形
成
を

円
滑
化
す
る
ほ
か

施
工
や
完
成
後
な
ど

後
工
程
の
リ
ス
ク
管
理
に
も
役
立
つ
﹂
と

指
摘
す
る

３
６
０
度
カ
メ
ラ
や
Ｖ
Ｒ
／

Ｍ
Ｒ
に
も
対
応
し

空
間
を
自
由
に
動
か

し
て
周
辺
環
境
を
容
易
に
確
認
で
き
る
な

ど

わ
か
り
や
す
さ

を
追
求
し
て
い
る

の
も
特
徴
だ


　
ま
た

太
陽
光
発
電
な
ど
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ

の
発
電
設
備
の
配
置
検
討
に
も

役
立
つ

周
辺
に
高
層
ビ
ル
が
立
ち
並
ぶ

駅
の
ホ

ム
屋
根
で
太
陽
光
発
電
の
実
施

を
検
討
し
た
場
合

周
辺
ビ
ル
の
影
響
を

受
け
て
ホ

ム
ご
と
に
日
射
量
が
異
な
る

こ
と
が
予
想
さ
れ
る

シ
ミ

レ

シ


ン
す
る
こ
と
で

ど
の
よ
う
な
配
置
に
す

れ
ば
効
率
的
に
発
電
が
で
き
る
か
を
短
時

間
で
検
討
す
る
こ
と
が
可
能
だ

年
間
の

日
射
積
算
量
を
画
像
で
ビ
ジ

ア
ル
化
し

た
り

数
値
出
力
し
て
定
量
的
に
評
価
す

る
こ
と
で
訴
求
力
の
あ
る
提
案
を
実
現
す

る


　
さ
ら
に
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ

は
﹁
逆
解
析
機
能
﹂
を
搭
載
し
て
い
る
た

め

相
対
的
な
設
計
案
の
比
較
に
加
え


改
善
案
の
検
討
も
比
較
的
容
易
に
可
能
で

あ
る

従
来
の
シ
ミ

レ

シ

ン
で
は

イ
ン
プ

ト
を
し
た
条
件
に
対
す
る
ア
ウ

ト
プ

ト
を
情
報
と
し
て
得
ら
れ
る
が


逆
解
析
で
は
求
め
ら
れ
る
ア
ウ
ト
プ

ト

に
す
る
た
め
に
は
ど
の
よ
う
に
イ
ン
プ


ト
す
る
べ
き
か
の
情
報
が
﹁
感
度
﹂
と
し

て
得
ら
れ
る

例
え
ば
﹁
駅
舎
内
の
半
屋

外
空
間
に
対
す
る
強
風
対
策
を
目
的
と
し

て
樹
木
を
ど
の
よ
う
に
配
置
す
る
べ
き

か
﹂
﹁
室
内
の
温
熱
環
境
を
快
適
に
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て

開
口
部
や
間
仕
切

り
を
ど
の
よ
う
に
配
置
す
る
べ
き
か
﹂
な

ど
設
計
の
変
更
指
針
を
見
え
る
化
す
る
こ

と
も
で
き
る

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ

ｅ
ｒ
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
連
携
機
能
に
加

え
こ
の
逆
解
析
機
能
を
活
用
す
る
こ
と

で

設
計
の
フ
ロ
ン
ト
ロ

デ

ン
グ
の

意
味
を
最
大
限
高
め
る
こ
と
が
期
待
で
き

る


　
黒
岩
部
長
は
﹁
土
木
・
建
築
は

一
品

生
産

で
﹃
試
し
に
つ
く
る
﹄
こ
と
が
非

常
に
難
し
い

特
に
気
流
や
温
熱
な
ど
の

環
境
設
計
の
分
野
は
実
際
に
実
験
す
る
と

多
額
の
費
用
が
か
か
る
た
め

専
門
家
以

外
の
人
が
把
握
す
る
の
は
難
し
か

た
﹂

と
指
摘
す
る

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ

ｅ
ｒ
に
よ
り

比
較
的
簡
単
に
さ
ま
ざ
ま

な
ア
イ
デ
ア
を
シ
ミ

レ

シ

ン
で
き

る

そ
の
技
術
が
普
及
す
る
こ
と
で
﹁
建

設
す
る
前
に
環
境
設
計
を
細
か
く
検
討
す

る
こ
と
が
当
た
り
前
の
文
化
に
な
る
よ
う

貢
献
し
た
い
﹂
と
展
望
す
る


※
画
像
は
仮
想
的
な
条
件
に
よ
る
も
の

属
性
情
報
の
一
元
管
理
も
可
能

　
﹁
Ｏ
Ｃ
Ｔ
Ａ
Ｓ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ

ｅ
ｒ
﹂
は

建
物
や
イ
ン
フ
ラ
な

ど
の
建
設
需
要
の
高
い

平
野
部

の
地
盤
を
対
象
と
し
た
使
い
や
す

い
３
次
元
地
質
解
析
シ
ス
テ
ム
で

す

平
野
部
の
地
質
リ
ス
ク
を
３

次
元
で
可
視
化
し

基
礎
構
造
物

や
地
下
工
事
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

化
を
強
力
に
サ
ポ

ト
し
ま
す


　
従
来
の
３
次
元
地
質
モ
デ
ル
作

成
ツ

ル
は

山
岳
部
な
ど
複
雑

な
地
質
構
造
に
も
対
応
す
る
た
め

高
度
に
機
能
化
さ
れ

地
質
の
専

門
家
以
外
の
ユ

ザ

に
は
扱
い

づ
ら
い
と
い
う
難
点
が
あ
り
ま
し

た


　
一
方

地
質
構
造
が
比
較
的
緩

や
か
な
平
野
部
で
は

そ
の
よ
う

な
高
度
な
機
能
や
地
質
学
的
知
見

を
要
し
な
い
ケ

ス
も
少
な
く
あ

り
ま
せ
ん

﹁
Ｏ
Ｃ
Ｔ
Ａ
Ｓ
　
Ｍ

ｏ
ｄ
ｅ
ｌ
ｅ
ｒ
﹂
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
ニ

ズ
の
高
い
平
野
部

を
主
な
対
象
と
し

専
門
家
以
外

に
も
使
い
勝
手
の
良
い
シ
ス
テ
ム

と
す
る
こ
と
で

わ
が
国
の
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
普
及
・
拡
大
の
起

爆
剤
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま

す


　
﹁
Ｏ
Ｃ
Ｔ
Ａ
Ｓ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ
ｌ

ｅ
ｒ
﹂で
は
比
較
的
シ
ン
プ
ル
な

手
順
で
３
次
元
の
地
層
モ
デ
ル


支
持
層
モ
デ
ル

土
質
区
分
モ
デ

ル

地
盤
強
度
モ
デ
ル

地
下
水

面
モ
デ
ル
を
作
成
で
き

Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
対
応
の
３
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ

デ

タ
に
も
出
力
可
能
で
す

ま

た

３
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
デ

タ
や
ド

ロ

ン
空
撮
に
よ
る
点
群
デ

タ

を
重
ね
て
の
可
視
化
や

任
意
の

位
置
で
の
断
面
作
成
・
Ｃ
Ａ
Ｄ
出

力
機
能
な
ど
を
備
え
て
い
ま
す


さ
ら
に

建
設
が
終
わ
る
と
散
逸

し
が
ち
な
地
盤
情
報
や

構
築
し

た
３
次
元
地
質
・
地
盤
モ
デ
ル
デ


タ

モ
デ
ル
の
品
質
や
作
成
方

法
な
ど
の
属
性
情
報
も
一
元
管
理

す
る
こ
と
が
可
能
で
す


　
専
用
ウ

ブ
サ
イ
ト
か
ら
ダ
ウ

ン
ロ

ド
購
入
い
た
だ
く
サ
ブ
ス

ク
リ
プ
シ

ン
サ

ビ
ス
で

費

用
は
年
間
８
万
円︵
税
別
︶で
す


ユ

ザ

サ
ポ

ト
も
ウ

ブ
サ

イ
ト
上
で
ご
利
用
い
た
だ
け
ま

す


　
詳
し
く
は
当
社
の
専
門
サ
イ
ト

︵https://www.oyogeotool
s.com

/

︶
を
ご
覧
く
だ
さ
い


　
　
　
ニ

ズ
の
高
い
平
野
部
を

主
な
対
象
と
す
る
　
　
　

ＣＩＷＥＢを活用したＥＤＩの流れ

　
ｉ
｜
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ

ｏ
ｎ
に
よ
る
働
き
方
改
革
や
生
産

性
向
上
に
連
動
し

建
設
産
業
の

標
準
電
子
商
取
引
﹁
Ｃ
Ｉ
｜
Ｎ
Ｅ

Ｔ
﹂
の
普
及
も
加
速
す
る
見
込
み

だ

コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ

ン
・
イ


シ

・
ド

ト
コ
ム
︵
Ｃ
Ｅ
Ｃ


Ｃ
Ｏ
Ｍ
︶
社
は

Ｃ
Ｉ
｜
Ｎ
Ｅ

Ｔ
に
準
拠
し
た
ク
ラ
ウ
ド
サ

ビ

ス
﹃
Ｃ
Ｉ
Ｗ
Ｅ
Ｂ
﹄
を
２
０
０
２

年
か
ら
提
供
し

充
実
し
た
サ
ポ


ト
機
能
で
１
万
２
０
０
０
社
を

超
え
る
Ｃ
Ｉ
｜
Ｎ
Ｅ
Ｔ
利
用
企
業

の
う
ち
約

％
が
Ｃ
Ｉ
Ｗ
Ｅ
Ｂ
を

利
用
し
高
く
評
価
さ
れ
て
い
る


　
Ｃ
Ｉ
Ｗ
Ｅ
Ｂ
は
発
注
者
用
の

﹁
調
達
サ
イ
ト
﹂
と
受
注
者
用
の

﹁
受
注
者
サ
イ
ト
﹂
の
２
つ
の
サ


ビ
ス
で
構
成
す
る

通
常
は
導

入
時
に
発
注
者
の
主
導
的
な
取
り

組
み
が
必
要
だ
が

最
近
は
Ｃ
Ｉ

｜
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
メ
リ

ト
を
理
解
し

た
受
注
者
が
今
度
は
発
注
者
と
な

り

Ｃ
Ｉ
｜
Ｎ
Ｅ
Ｔ
に
よ
る
業
務

効
率
化
に
取
り
組
む
動
き
が
増
え

て
い
る

社
内
シ
ス
テ
ム
の
更
改

な
ど
に
合
わ
せ
て
導
入
を
検
討
す

る
企
業
が
増
え
て
い
る


　
調
達
サ
イ
ト
は

業
務
処
理
の

流
れ

自
社
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携

な
ど
に
柔
軟
に
対
応
し

各
社
の

適
応
範
囲
に
合
わ
せ
た
利
用
が
可

能
だ

ま
た
Ｃ
Ｅ
Ｃ

Ｃ
Ｏ
Ｍ
社

は
受
発
注
者
双
方
に
精
通
し
た
ス

タ

フ
が
多
数
在
籍
し

発
注
者

に
は
﹁
企
画
立
案
﹂
か
ら
﹁
自
社

シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
対
応
﹂
﹁
社

内
関
係
者
操
作
説
明
・
運
用
支
援

・
マ
ニ

ア
ル
作
成
﹂

受
注
者

に
は
慣
れ
な
い
担
当
者
の
疑
問
に

丁
寧
に
応
え
る﹁
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
﹂

を
始
め

き
め
細
や
か
な
サ

ビ

ス
を
提
供
し
て
い
る


　
具
体
的
に
は
見
積

注
文

出

来
高

請
求
ま
で
す
べ
て
の
業
務

に
対
応
す
る
機
能
を
備
え
る

業

務
ご
と
の
閲
覧
権
限
・
承
認
フ
ロ


の
設
定

業
務
見
え
る
化
に
よ

る
取
引
の
進
捗
状
況
の
把
握
が
可

能

迅
速
な
契
約
に
よ
る
着
工
前

契
約
の
実
現
な
ど
﹃
法
令
遵
守
﹄

書
類
郵
送
の
手
間
や
受
領
確
認
作

業
か
ら
解
放
さ
れ

転
記
確
認
作

業
を
不
要
化
す
る
﹃
Ｉ
Ｔ
活
用
に

よ
る
働
き
方
改
革
の
実
現
﹄デ


タ
が
蓄
積
さ
れ
過
去
の
実
績
デ


タ
の
活
用
が
容
易
な
た
め
見
積
の

業
務
処
理
時
間
の
大
幅
短
縮
な
ど

﹃
蓄
積
さ
れ
た
デ

タ
活
用
に
よ

る
業
務
効
率
化
﹄
の
効
果
を
期
待

で
き
る

毎
月

の
支
払
通
知
を

Ｗ
ｅ
ｂ
で
照
会

す
る
﹁
支
払
通

知
サ

ビ
ス
﹂

も
備
え
る


　
Ｃ
Ｉ
Ｗ
Ｅ
Ｂ

に
加
え

今
後

は
﹁
工
事
下
請

負
基
本
契
約
書

の
電
子
化
﹂﹁
紙

請
求
書
の
電
子

化︵
Ｃ
Ｅ
Ｃ
｜

Ｑ
請
求
︶﹂な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
場

面
で
Ｉ
Ｔ
活
用

が
進
み

﹁
働

き
方
改
革
﹂
が

一
気
に
加
速
す

る
こ
と
が
期
待

さ
れ
る


（８）（第三種郵便物認可） 第２部２０２０年（令和２年）３月３１日　（火曜日）


