
設
計
段
階
の
コ
ス
ト
把
握
を
容
易
に

多数の便利コマンドで設計を自動化

ユ

ズ
フ

ク
ト
リ

空
調
制
御
に
お
け
る
気
流
解
析
の
新
た
な
活
用

維持管理の省エネ・省コスト化に期待

ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究
所

（８）（第三種郵便物認可） ２０２３年（令和５年）５月３１日　（水曜日）【企　画】 第２部

モ
デ
ル
を
色
分
け
し
て
作
業
の
確
認
を

最
適
化
す
る

　
Ｕ

Ｆ
ａ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ
ｙ
︵
ユ


ズ
フ

ク
ト
リ

横
浜
市

上
嶋

泰
史
社
長
︶
は

Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
ｃ

ａ
ｄ
の
ア
ド
オ
ン
ソ
フ
ト
﹃
Ｂ
Ｉ

　
Ｆ
ｏ
ｒ
　
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
Ｃ
Ａ

Ｄ
﹄
の
設
計
段
階
に
お
け
る
コ
ス

ト
シ
ミ

レ

シ

ン
機
能
を
強

化
し
て
い
る

さ
ま
ざ
ま
な
デ


タ
入
力
の
自
動
化
や
モ
デ
ル
の
確

認
を
最
適
化
す
る
﹁
便
利
コ
マ
ン

ド
﹂を
多
数
搭
載
し


超
高
精
度
を
誇
る
Ｂ

Ｉ
Ｍ
の
自
動
モ
デ
リ

ン
グ
か
ら
積
算
ま
で

を
ワ
ン
ス
ト

プ
で

実
現
す
る

設
計
者

に
よ
る
簡
単
か
つ
高

精
度
な
コ
ス
ト
コ
ン

ト
ロ

ル
に
貢
献
す

る
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
る


　
建
設
資
材
を
含
む

物
価
の
急
激
な
高
騰

に
よ
り

設
計
段
階

で
建
設
コ
ス
ト
を
コ

ン
ト
ロ

ル
す
る
需

要
が
高
ま

て
い

る

積
算
に
必
要
な

コ
マ
ン
ド
を
Ａ
ｒ
ｃ

ｈ
ｉ
ｃ
ａ
ｄ
に
追
加

搭
載
す
る
﹃
Ｂ
Ｉ
　

Ｆ
ｏ
ｒ
　
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ

ｉ
Ｃ
Ａ
Ｄ
﹄
は
デ


タ
ベ

ス
に
ま
と
め

た
情
報
を
一
括
し
て

図
面
に
自
動
入
力
し

手
入
力
を

な
く
す
な
ど
抜
本
的
な
作
業
の
省

力
化
を
実
現

積
算
作
業
の
迅
速

化
に
つ
な
げ
る


　
例
え
ば
同
一
部
屋
名
同
士
の
ゾ


ン
カ
テ
ゴ
リ
自
動
設
定
機
能
を

使
う
こ
と
で

内
装
仕
上
表
に
ま

と
め
た
洋
室
や
キ

チ
ン
な
ど
各

ゾ

ン
の
情
報
を
ワ
ン
ク
リ

ク

で
図
面
に
自
動
入
力
す
る
と
と
も

に

各
ゾ

ン
の
カ
テ
ゴ
リ
に
属

性
情
報
を
自
動
入
力
す
る

数
百

室
の
デ

タ
も
ま
と
め
て
転
記
す

る
こ
と
が
可
能
だ


　
入
力
し
た
デ

タ
の
間
違
い
の

有
無
を
確
認
す
る
た
め

内
装
仕

上
表
の
情
報
を
ゾ

ン
ス
タ
ン
プ

に
し
て
図
面
に
直
接
貼
り
付
け
る

機
能
も
搭
載
し
た

各
ゾ

ン
の

天
井

壁

巾
木

床
の
仕
上
げ

情
報
を
表
示
し

間
違
い
が
あ
れ

ば
簡
単
に
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き

る
上
嶋
代
表
は﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
は
便
利

ツ

ル
と
捉
え
ら
れ
て
い
る
が


テ
キ
ス
ト
デ

タ
を
転
記
す
る
際

は
手
入
力
す
る
な
ど
不
便
な
こ
と

も
多
い

小
さ
な
機
能
の
追
加
で

革
新
的
に
便
利
に
な
る
﹂
と
力
を

込
め
る


■
作
業
の
確
認
を
最
適
化

　
ま
た

チ

ム
ワ

ク
機
能
を

利
用
し
た
分
業
も
進
む
が

複
合

構
造
壁
の
よ
う
な
複
雑
な
部
材
の

作
図
で
は
ヒ


マ
ン
エ
ラ

が

起
き
や
す
い
の
が
課
題
だ

そ
う

し
た
間
違
い
を
防
ぐ
た
め

自
動

色
分
け
機
能
を
活
用
し
た
﹁
確
認

方
法
の
最
適
化
﹂
を
提
案
す
る


　
例
え
ば
壁
の
種
類
に
対
応
す
る

色
分
け
凡
例
図
を
つ
く
り

壁
オ

ブ
ジ

ク
ト
の
Ｉ
Ｄ
な
ど
と
ひ
も

付
け

図
面
や
モ
デ
ル
を
色
分
け

表
示
す
る

﹁
分
業
で
作
成
し
た

オ
ブ
ジ

ク
ト
を
一
つ
ひ
と
つ
開

い
て
確
認
す
る
の
は
難
し
い

色

分
け
す
る
こ
と
で
壁
が
間
違

て

い
な
い
か
一
目
で
分
か
る
﹂
と
説

明

簡
単

正
確
に
確
認
す
る
こ

と
で
﹁
誰
が
ど
こ
ま
で
責
任
を
も


て
確
認
し
た
の
か
分
か
る
よ
う

に
し
た
﹂と
ポ
イ
ン
ト
を
あ
げ
る


　
内
装
の
積
算
で
は

仕
上
げ
材

と
下
地
の
組
み
合
わ
せ
で
コ
ス
ト

が
変
わ
る
た
め

﹃
Ｂ
Ｉ
　
Ｆ
ｏ

ｒ
　
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
Ｃ
Ａ
Ｄ
﹄
で
床

や
天
井
の
仕
上
げ
を
自
動
モ
デ
リ

ン
グ
す
る
際
は
ど
の
下
地
を
使


て
い
る
か
も
自
動
判
定
し

割
り

付
け
が
変
わ
れ
ば
下
地
の
位
置
も

自
動
で
変
わ
る
よ
う
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
し
て
い
る

外
装
の
積
算
で

は
﹁
外
部
仕
上
げ
材
の
発
生
﹂
コ

マ
ン
ド
を
使
い

外
装
面
だ
け
を

自
動
モ
デ
リ
ン
グ
す
る

タ
イ
ル

な
ど
の
割
り
付
け
も
自
動
化
し


役
物
も
正
確
に
配
置
す
る


　
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
モ
デ
ル
を
ベ

ス

に
積
算
す
る
際
は

﹁
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ

ｔ
　
Ｉ
Ｆ
Ｃ
最
適
化
﹂
機
能
を
使

い

Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
側
の
プ
ロ
パ
テ


を
読
み
込
ん
で
Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
ｃ

ａ
ｄ
側
で
使
い
や
す
く
す
る

読

み
込
ん
だ
デ

タ
に

ゾ

ン
カ

テ
ゴ
リ
自
動
設
定
機
能
を
使
う
こ

と
で

内
部
仕
上
表
の
デ

タ
を

自
動
入
力
す
る
な
ど

Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ

ｔ
モ
デ
ル
を
ベ

ス
に
効
率
的
な

積
算
が
可
能
に
な
る


■
鉄
骨
・
鉄
筋
の
コ
ス
ト
算
出

　
一
方
鉄
筋
鉄
骨
モ
デ
ル
で
は


継
手
や
ボ
ル
ト
を
表
示
す
る
ほ

か

溶
接
長
さ
も
設
定
で
き
る
よ

う
に
し
た

溶
接
棒
を
往
復
す
る

回
数
や
開
先
の
角
度
を
自
動
算
出

す
る
初
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
と
な

る

﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ

タ
を
鉄
骨
フ


ブ
リ
ケ

タ
に
渡
し
重
量
や
コ

ス
ト
を
算
出
す
る
こ
と
が
増
え
た

が

鉄
骨
フ

ブ
は
施
工
段
階
に

決
ま
る

設
計
の
シ
ミ

レ

シ


ン
に
間
に
合
わ
な
い
た
め

１

つ
の
ソ
フ
ト
に
一
元
化
し
て
コ
ス

ト
を
出
す
こ
と
が
重
要
だ
﹂
と
説

く

継
手
を
か
わ
し
て
ス
タ

ド

ボ
ル
ト
を
自
動
配
置
す
る
な
ど
細

部
に
わ
た
り
高
い
精
度
を
追
究

し

﹁
後
工
程
に
渡
し
て
も
そ
の

ま
ま
使
え
る
レ
ベ
ル
﹂
を
目
指
し

た


　
設
備
に
鉄
骨
デ

タ
を
渡
す
と

き
は

鉄
骨
に
配
管
を
通
せ
る
範

囲
を
示
し

設
計
し
て
ほ
し
い
位

置
を
明
確
化
す
る

﹁
ど
の
ゾ


ン
で
何
を
し
て
ほ
し
い
か

ど
の

テ
キ
ス
ト
を
入
力
す
る
の
か

Ｂ

Ｉ
Ｍ
側
で
手
順
や
ル

ル
を
明
確

化
す
る
﹂
の
が
狙
い
だ


　
今
夏
に
向
け

鉄
筋
積
算
シ
ス

テ
ム
﹃
Ｂ
Ｉ
　
Ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｕ

ｒ
ｅ
﹄
に

構
造
部
材
リ
ス
ト
の

Ｐ
Ｄ
Ｆ
を
Ａ
Ｉ
︵
人
工
知
能
︶
で

読
み
込
み

自
動
入
力
す
る
機
能

開
発
を
進
め
て
い
る

半
日
か
ら

２
日
を
か
け
て
手
入
力
し
て
い
た

作
業
が
１
時
間
程
度
で
済
む
と
い

う

﹁
毎
日
機
能
を
更
新
し

さ

ま
ざ
ま
な
ノ
ウ
ハ
ウ
や
機
能
を
追

加
し
て
い
る

Ｂ
Ｉ
　
Ｆ
ｏ
ｒ
　

Ａ
ｒ
ｃ
ｈ
ｉ
Ｃ
Ａ
Ｄ
を
通
じ
て
Ｂ

Ｉ
Ｍ
を
簡
単
に
使
え
る
よ
う
に
し

て
い
き
た
い
﹂
と
意
気
込
む


FlowDesignerによる大空間の温度シミュレーション

　
ア
ド
バ
ン
ス
ド
ナ
レ

ジ
研
究

所
は
Ｃ
Ｆ
Ｄ︵
数
値
流
体
力
学
︶

を
活
用
し
た
気
流
シ
ミ

レ

シ


ン
ソ
フ
ト
﹃
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ

ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
﹄
︵
フ
ロ

デ
ザ
イ

ナ

︶を
開
発
・
販
売
し
て
い
る


従
来

シ
ミ

レ

シ

ン
ソ
フ

ト
は
企
画
・
設
計
段
階
で
活
用
さ

れ
て
き
た
が

ソ
フ
ト
ウ

ア
の

連
携
性
が
向
上
し

Ｉ
ｏ
Ｔ
セ
ン

サ

技
術
・
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
︵
ビ
ル
・

エ
ネ
ル
ギ

・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・

シ
ス
テ
ム
︶
の
仕
組
み
と
連
動
で

き
る
よ
う
に
な

た
た
め

維
持

管
理
段
階
で
も
活
用
さ
れ
る
よ
う

に
な

て
き
た

そ
の
１
例
と
し

て
﹁
バ

チ

ル
セ
ン
サ

﹂
が

挙
げ
ら
れ
る

実
際
に
配
置
し
た

セ
ン
サ

情
報
を
シ
ミ

レ

シ


ン
ソ
フ
ト
内
で
拡
張
す
る
こ
と

で
高
度
な
空
調
制
御

が
で
き
る
よ
う
に
な

り

省
エ
ネ
ル
ギ


化
・
省
コ
ス
ト
化
が

期
待
さ
れ
る


　
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ

ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
は

建

物
の
空
調
設
計
・
換

気
設
計

広
域
な
空

間
の
風
・
熱
環
境
を

検
討
す
る
た
め
の
ア

プ
リ
ケ

シ

ン
と

し
て
普
及
し
て
き

た

Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ

な
ど
の
技
術
発
展


ク
ラ
ウ
ド
化
・
オ
ン

ラ
イ
ン
化
な
ど
の
環

境
変
化
が
進
む
中

で

同
社
は
Ｃ
Ｆ
Ｄ

の
さ
ら
な
る
活
用
を

見
据
え

数
年
前
か
ら
外
部
の
ソ

フ
ト
ウ

ア
・
シ
ス
テ
ム
と
結
び

つ
け
る﹁
オ

ト
メ

シ

ン
﹂機

能
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
き
た


こ
れ
に
よ
り
Ｂ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト

省

エ
ネ
計
算
ソ
フ
ト

Ｘ
Ｒ
デ
バ
イ

ス

プ
レ
ゼ
ン
テ

シ

ン
ソ
フ

ト

空
調
制
御
シ
ス
テ
ム
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
が

実
現
で
き
る
よ
う
に
な

た

ま

た
多
様
な
ニ

ズ
に
応
え
る
た

め

Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ

ｒ
本
体
だ
け
で
な
く

独
自
の
汎

用
的
な
連
携
フ


マ

ト
・
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
準
備
に
取
り
組
ん
で

き
た

黒
岩
真
也
代
表
取
締
役
は

﹁
次
世
代
の
シ
ミ

レ

シ

ン

活
用
の
準
備
が
徐
々
に
進
み
つ
つ

あ
る
﹂
と
語
る


　
一
般
的
に

空
調
制
御
と
い
う

と
セ
ン
サ

で
測

た
デ

タ
を

も
と
に
コ
ン
ト
ロ

ル
さ
れ
る


制
気
口
や
壁
面
に
取
り
付
け
た
セ

ン
サ


赤
外
線
セ
ン
サ

な
ど

に
よ
り
空
間
の
一
部
の
状
況
は
把

握
す
る
こ
と
は
で
き
る
が

実
際

に
人
が
い
る
内
部
空
間
す
べ
て
の

情
報
を
把
握
す
る
こ
と
は
容
易
で

は
な
い

例
え
ば
日
射
な
ど
で
暖

め
ら
れ
た
コ
ン
ク
リ

ト
は
す
ぐ

に
は
冷
え
に
く
い
性
質
が
あ
る
た

め

壁
面
近
傍
の
温
度
が
高
か


た
と
し
て
も

空
間
の
内
部
は
温

度
が
低
い
可
能
性
も
あ
る

セ
ン

サ

が
示
す
温
度
と
空
間
内
部
に

い
る
人
の
体
感
す
る
温
度
に
ギ



プ
が
生
じ
れ
ば

大
き
く
エ
ネ

ル
ギ

ロ
ス
を
し
て
し
ま
う
懸
念

が
あ
る
Ｃ
Ｆ
Ｄ
を
活
用
す
れ
ば


壁
の
温
度
や
空
調
の
給
気
温
度


風
量
や
風
向
な
ど
の
デ

タ
を
も

と
に
シ
ミ

レ

シ

ン
を
し

て

室
内
空
間
全
体
の
温
度
分
布

を
推
測
で
き
る

つ
ま
り
現
実
空

間
で
得
ら
れ
た
セ
ン
サ

情
報
を

も
と
に

シ
ミ

レ

シ

ン
空

間
︵
バ

チ

ル
空
間
︶
上
で
拡

張
さ
れ
た
解
析
結
果
を
﹁
バ

チ


ル
セ
ン
サ

﹂
と
し
て
空
間
情

報
を
得
る
こ
と
が
で
き
る

ま
さ

に
﹁
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
技
術
﹂
と

し
て
の
新
し
い
シ
ミ

レ

シ


ン
ソ
フ
ト
の
活
用
方
法
で
あ
る


　
特
に
工
場
や
展
示
場
な
ど
の
大

規
模
空
間
は

セ
ン
サ

を
設
置

す
る
場
所
が
壁
面
や
ダ
ク
ト
内
な

ど
に
限
ら
れ
る
た
め

広
大
な
内

部
空
間
を
持
つ
施
設
の
正
確
な
温

度
を
把
握
す
る
こ
と
が
難
し
い


ま
た
大
規
模
空
間
で
は

暖
か
い

空
気
が
上
部
に
た
ま
り
や
す
い
た

め
温
度
コ
ン
ト
ロ

ル
が
難
し

く

温
度
ム
ラ
も
つ
き
や
す
い


そ
の
た
め
狙

た
空
間
を
快
適
に

保
つ
た
め
に
は

消
費
さ
れ
る
空

調
コ
ス
ト
が
大
き
く
な
る
ケ

ス

も
考
え
ら
れ
る


　
具
体
的
に
は

空
調
機
器
の
給

気
温
度
・
風
量
・
風
向

還
気
風

量

シ

リ
ン
グ
フ

ン
な
ど
の

内
部
の
機
器
の
稼
働
状
況

サ


モ
カ
メ
ラ
か
ら
得
ら
れ
た
実
空
間

の
表
面
温
度
情
報
な
ど
を
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
計
測
し
て

ネ

ト
ワ


ク
を
介
し
て
Ｃ
Ｆ
Ｄ
の
イ
ン
プ


ト
情
報
と
す
る

計
算
を
実
行

し
て
空
間
内
部
の
至
る
と
こ
ろ
で

の
温
度
風
速
な
ど
を
推
定
す
る


そ
の
推
定
さ
れ
た
温
度
・
風
速
を

中
央
監
視
装
置
に
送
り

実
セ
ン

サ

で
得
ら
れ
た
情
報
と
併
せ
て

制
御
す
る
た
め
の
材
料
と
し
て
活

用
す
る

こ
れ
は
設
定
が
容
易
に

で
き

計
算
が
高
速
に
実
施
で
き

る
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ

だ
か
ら
こ
そ
実
現
で
き
る
仕
組
み

で
あ
る

こ
の
①
現
実
空
間
で
の

セ
ン
シ
ン
グ
②
シ
ミ

レ

シ


ン
︵
バ

チ

ル
空
間
で
の
セ
ン

シ
ン
グ
︶
③
空
調
制
御
の
一

連
の
サ
イ
ク
ル
は

数
分


数
十
分
に
１
回
繰
り
返
す
こ

と
が
で
き
る

﹁
シ
ミ

レ


シ

ン
を
活
用
し
た
空
調

制
御
﹂
と
い
う
キ

ワ

ド

だ
け
を
聞
く
と

そ
の
意
義

が
わ
か
り
に
く
い
か
も
し
れ

な
い
が

温
度
コ
ン
ト
ロ


ル
が
難
し
い
大
空
間
ほ
ど
ラ

ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
を
低
減
で

き
る
期
待
値
も
高
い


　
政
府
が
２
０
３
０
年
を
目

標
に


年
比
で

％
の
Ｃ

Ｏ

削
減
を
進
め
て
お
り

Ｃ
Ｏ


排
出
量
の
多
い
建
築
分
野
の
カ


ボ
ン
ニ


ト
ラ
ル
︵
Ｃ
Ｎ
︶

の
実
現
が
喫
緊
の
課
題
と
な
る


竣
工
後
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス

ト
の
う
ち
エ
ネ
ル
ギ

消
費
量
の

多
い
空
調
の
省
エ
ネ
化
を
実
現
す

る
こ
と
で
Ｃ
Ｎ
に
大
き
く
貢
献
す

る


　
建
物
を
制
御
す
る
仕
組
み
と
連

動
し

ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
の
低

減
が
期
待
さ
れ
る
今
回
の
シ
ス
テ

ム
を
普
及
さ
せ
る
た
め

同
社
は

﹁
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ

本
体
﹂
と
﹁
Ｆ
ｌ
ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ

ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
の
自
動
化
ツ

ル
﹂
の

提
供
準
備
を
進
め
て
い
る
と
い

う

黒
岩
代
表
は
﹁
新
設

既
設

を
問
わ
ず

建
物
の
維
持
管
理
段

階
で
省
エ
ネ
化

省
コ
ス
ト
化
に

貢
献
で
き
る
仕
組
み
と
し
て
Ｆ
ｌ

ｏ
ｗ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
を
活
用

し
て
ほ
し
い
﹂と
期
待
を
込
め
る


次世代に向けたFlowDesignerの開発ビジョン


